Zinatniska projekta “Risinajumu izstrade ozolu akiitas kalSanas ierobeZoSanai Talsu pauguraine
MeZa pétiSanas stacijas teritorija, kuri péc nepiecieSamibas piemérojami art paréeja Latvijas

teritorija” atskaite

levads

Ozolu mezaudzes Latvija aiznem apméram 9500 ha. Vairak neka puse no ozolu meziem
atrodas Kurzemes regiona. Latvija savvala ka viet§ja ozolu suga sastopams parastais 0zols
(Quercus robur). Apstadijumos, parkos vai stadijumu kolekcijas var biit sastopamas ari citas 0zolu
sugas — sarkanais ozols (Quercus rubra), klinsu ozols (Quercus petraea) u.c.

Ozols ir viens no Latvijas nacionalajiem simboliem, ozola lapas attélotas Latvijas gérbonf,
Latvijas Dendrologu biedriba par 2018. gada koku bija izvél&jusi 0zolu, Iidz ar to ozoliem tiek
pieversta pastiprinata sabiedribas un mediju uzmaniba.

Nemot véra ozolu ekologisko, ekonomisko un socialo nozimi Latvija, jasaprot, kas apdraud
Sos kokus Latvija. Arvien biezak dzirdama informacija, ka ozoli izskatas neveseligi — kalstosi zari,
vainagu defoliacija, stumbra bojajumi. Lidzigas pazimes ir ar1 bistamai slimibai — ozolu akitai
kalSanai, kuru péc zinatnieku p&tijjumiem saista ar baktériju kompleksu Gibbsiella quercinecans
un Brenneria goodwinii, tacu aizvien biezak, ka slimibas izraisitajs tieck minéts ari dazadu biotisko
un abiotisko faktoru kopums. Lidz $im ka batiskakie ozolu kaitekli konstatéti ozolu tingjs un ozolu
miikene. Tacu biitu janoskaidro informacija par ozolu iesp&jamo inficé$anos ar jauniem kaitigiem
organismiem. Nenoliedzami lielu ietekmi uz ozolu novajinasanos atstaj ar1 klimatiskie apstakli,
kuru ietekmé ozoli kluist uznémigi pret dazadiem kaitigiem organismiem.

Vairakas valstis Eiropa ir informg&jusas par potencialiem ozolu saslimsanas gadijumiem, kad
noveroti ozolu akiitas kalSanas simptomi, tomer lidz Sim laboratoriski apstiprinata So bakteriju
klatbiitne ir tikai Lielbritanija, Sveicg un Polija.

Situdcijas apraksts pirms projekta uzsakSanas

Valsts augu aizsardzibas dienests (turpmak — VAAD) sadarbiba ar Lielbritanijas
zinatniekiem 2017. gada ruden laboratoriski apstiprinaja Gibbsiella quercinecans un Brenneria
goodwinii baktériju esamibu Latvijas ozolos (tris kokos) Talsu pauguraing. Latvija ozolu akita

kalSana lidz 2018. gada beigam konstatéta Cetras dazadas vietas.



Slimibas simptomi galvenokart novéroti nobrieduSiem ozoliem, kas ir vairak neka 50 gadus
veci un kuru diametrs ir vairak neka 30 cm. Slimiba ozolus var apdraudét gan dabiskas, gan
maksligas ekosisteémas, taja skaitd mezos, parkos, lauksaimniecibas zemé&s un apstadijumos
pilsétvidé. Bistama ne tikai Latvija visbiezak sastopamajam parastajam ozolam (Quercus robur),
bet ar1 citam ozolu sugam, kuras izplatitas apstadijumos.

Galvenie slimibas simptomi ir lipigs Skidrums — eksudats, kas izdalas pa mazam (20 -15 cm),
vertikalam plaisam koka stumbra. Noplesot koka mizu, saskatami tumsi, slapji, neregularas formas
ievainojumi. Slimibai progresg€jot, koka vainags izretinas un biezi vérojama zaru galu atmirSana.
Lielbritanija infictajos kokos biezi konstatétas Saursparnu kras$nvaboles Agrilus biguttatus
darbibas pedas — zem ar€jas mizas noverotas vaboles kapurejas. Stumbra sulo$anas vietu tuvuma
var bit redzami vabolu raditie D-formas izskrejas caurumi 3 - 4 mm. Inficétie ozoli nokalst un
aiziet boja apméram tris lidz piecu gadu laika no simptomu paradiSanas briza, tacu lidzSingjie
pétijumi liecina, ka apméram 40% gadijumu inficetie ozoli atveselojas, tomér nav skaidrs vai tada
gadijuma, slimibu izraiso$as bakterijas nesaglabajas inficétaja koka. P&c britu zinatnieku domam,
ozolu akiita kalSana ir kompleksa saslimSana, kas attistas vairaku atSkirigu faktoru (ne tikai
bakteriju) ietekme.

Lielbritanija veiktie pétjjumi galvenokart attiecas uz parka augoSiem kokiem, bet Latvija §1
slimiba ir konstatéta meZaudzes. Lidz ar to ir svarigi izprast to, ka notiek slimibas talaka
izplatiSanas un attistiba meZaudzeés un Latvijas klimatiskajos apstaklos. Butiski veikt Latvijas
sadarbibu ar Lielbritanijas zinatniekiem, lai nodroSinatu informaciju par jaunakajiem pétijjumiem
un tajos iegiitajiem rezultatiem.

2018. gada pavasari veikti ozolu mezu apsekojumi Kurzemé un Zemgal€, lai apzinatu
situaciju Latvija saistiba ar ozolu akiito kalSanu. Sakotn&ji 2018.gada Latvija ozolu akiita kalSana
konstatéta Cetras dazadas vietas — Kazdanga, Cirava, Talsu pauguraine (slimiba izplatijusies
Kurzemes regiona). Tomér nemot véra, ka ir gadi, kad klimatiskie apstakli nav labvéligi slimibas
attistibai, pastav iesp&jamiba, ka §is baktérijas kokos ir, bet neuzrada argjas pazimes (atrodas

latenta forma).



Veiktie darbi un to rezultati projekta “Risinajumu izstrade ozolu akiitas kalSanas
ierobeZoSanai Talsu pauguraine MeZa pétiSanas stacijas teritorija, kuri péc nepiecieSamibas

piemérojami ari paréeja Latvijas teritorija” ietvaros

2018. gada 18. decembri starp sadarbibas partneriem: Latvijas Lauksaimniecibas
universitates valsts zinatniskas izpétes mezu apsaimnickosSanas agentiira “MeZa pétiSanas stacija”
(turpmak — MPS), SIA “Amber wood”, Latvijas Valsts mezzinatnes institatu “Silava” (turpmak —
LVMI “Silava”), VAAD un Valsts meZza dienestu (turpmak - VMD) noslégts ligums par zinatniska
pétijuma projekta “Risindjumu izstrade ozolu akiitas kalSanas ierobezoSanai Talsu pauguraing
Meza pétiSanas stacijas teritorija, kuri péc nepiecieSamibas piemérojami ari pargja Latvijas
teritorija” istenosanu. Projekta sasniedzamais rezultats - izstradata metodika ozolu akiitas kalSanas
ierobezo$anai Talsu paugurain€ Meza pétiSanas stacijas teritorija.

P&tijuma rezultata tika sanemtas atbildes uz to, kada ir ozolu akiitas kalSanas izplatiba Latvija
un sanemts novertéjums par slimibu izraisoSo un izplatibu veicinoSo dazadu biotisko un abiotisko
faktoru kopumu un ka tas saistits ar baktérijam Gibbsiella quercinecans un Brenneria goodwinii.

Lai sasniegtu projekta izvirzito merki un izpilditu taja noteiktos uzdevumus, projekta
iesaistitas puses (LVMI “Silava”, VMD un VAAD) no 2018. gada lidz 2021. gadam veica
aktivitates, kas katram gadam tika planotas atseviski. Pamatojoties uz katra gada veikto darbu
apjomu, iegtto datu analizi un rezultatu izvert€jumu, nemot vera situacijas dinamiku, veicamie
darbi papildinati ar situacijai atbilstoSu risinajumu. P&c aktivitaSu Tstenosanas apkopoti iegttie

rezultati.

Projekta ietvaros istenotas aktivitates un iegiitie rezultati

1. Mezaudzu apsekojumu veik$anas metodikas izstrade un paraugu nemsanas metodikas
izstrade divu veidu paraugiem: mizai un eksudatam.

1.1. Mezaudzu apsekojumu veik$anas metodikas “Ozolu meZzaudzu apsekoSanas metodika
Latvijas teritorija” (turpmak — metodika) izstradi veica VMD un tas mérkis noteikt kartibu kada
tiek veikta ozolu audZu apsekoSanu, lai konstatetu ozolu ar ozolu akiitas kalSanas pazimém
izplatibu, ka arT veiktu infic€to ozolu laboratorisku parbaudi uz baktériju sugu — Gibbsiella
quercinecans un Brenneria goodwinii esamibu. Izstradata metodika paredz, ka VMD atlasa no

meza valsts registra apsekojamas 0zolu mezaudzes péc $adiem kritérijiem:



1.1.1. mezaudzes vecums — 50 gadi un vairak;

1.1.2. vispirms izvélas, kur meZzaudzes formula ir 4, 5, 6, 10 ozoli, tad 2019. gada ozoli
mezaudzes formula — 6, 7, 8, 9, 10, bet 2020. gada ozoli mezaudzes formula — 5, 6, 7, 8, 9, 10,
visbeidzot 2021. gada Ozoli meZaudzes formula — 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Papildus apseko tuvuma
esosas ozolu audzes, ja audze konstatéta abu bakteriju klatbitne;

1.1.3. nogabala platiba — 1 ha un lielaka.

1.2. Datu atlasg pievieno sadalijumu p&c 1paSnieka/tiesiska lietotaja (t.i., AS “Latvijas valsts
mezi” (turpmak — LVM), MPS, Dabas aizsardzibas parvaldes (turpmak — DAP), LVMI “Silava”
un pargjo fizisko juridisko personu mezi).

VMD atlasija apsekojamos ozolu mezaudzu nogabalus, kur ipasnieks vai tiesiskais valditajs
ir LVM, LVMI “Silava” un nositija tos minétajiem ipasniekiem apsekoSanas veikSanai.

VMD veica apsekojumus atbilstosi sagatavotajiem datiem.

1.3. Ozolu meza nogabalus apseko pa nogabala garako diagonali, vizuali apskatot un
novertgjot tur augosos ozolus. Transektu pa nogabala diagonali ieteicams novilkt virziena DA —
ZR.

1.4. Apsekojumu veikSanas laika uzmaniba pieversta meZa malam, ka ar1 atseviskam saules
labi apspidétam vietam, kur slimibas risks teorétiski varétu biit augstaks. Savukart apskatot
atseviskus ozolus, pastiprinata uzmaniba japievers$ tai stumbra dalai, kas ir eksponéta dienvidu
puse.

1.5. Ja apsekotaja meza nogabala konstaté ozolu ar ozolu akitas kalSanas pazimém, tad
uzméra ta koordinates (LKS-92 sistema), savukart, ja nogabala atrasti vairaki aizdomigi ozoli,
piefiks€ vismaz viena koka koordinates. Ja ir iesp€jams janofotograf€ $is ozols.

1.6. Apsekojuma rezultati registréti GNSS iericé. Apsekojamo koku koordinatas saglaba
GNSS iekarta ka punktu mérfjjumu (katram kokam), lai nodroSinatu datu sinhronizaciju ar VMD
GIS serveri. Péc aizdomigo ozolu koordinatu sanemsanas, inZenieris meza aizsardzibas jautajumos
veic paraugu nemsanu no simptomatiskiem kokiem.

1.7. Lai veicot apsekojumus, atbilstosi nonemtu paraugus baktériju Gibbsiella quercinecans
un Brenneria goodwinii noteik$anai laboratorija, svarigi bija izstradat paraugu nemsanas metodiku
divu veidu paraugiem: mizai un eksudatam. Paraugu nemsanas metodikas izstradi veica VAAD
Nacionalas fitosanitaras laboratorijas eksperti. Izstradajot metodiku, tika nemts véra, ka parauga

nemsana mizai vai eksudatam ir atSkiriga. 1zstradata metodika ietver informaciju, kuros gadijumos



nem paraugu, péc kadam pazimém nosaka to, kadam jabiit paraugam, ko nonem, ka ar7 ka notiek
parauga uzglabasana un nosutisana uz VAAD Nacionalo fitosanitaro laboratoriju.

2. Datu apkopoSana.

Noslédzoties apsekojumu veikSanai daba, VMD veic visu iegiito datu apkoposanu. Konstate
reali apsekoto nogabalu skaitu un apkopo rezultatus. Sanemot datus, no VAAD par bakteriju
klatbiitni nonemtajos paraugos, apkopo datus par slimibas izplatibu Latvijas rietumu dala. legiitie
dati tiek apkopoti .SHP failu formata un attéloti uz kartes.

3. Apsekojumu veikSana.

Apsekojumus, saskana ar izstradato metodiku, izvE€letajas mezaudzes veica mezu
apsaimniekotajs vai VMD. Apsekojumu veikSana iesaistiti nacionala meZza monitoringa veicéji un
privato meza ipaSnieki. VMD aizdomu gadijuma par simptomatisku koku klatbatni, veica
atkartotus apsekojumus. Apsekojumi uzsakti 2018. gada otra pusé — septembri un oktobri.
Nakamajos gados apsekojumi veikti pavasari, vasara, rudeni. Péc informacijas sanemsanas par
aizdomigiem ozoliem, apsekojumi veikti visas vegetacijas sezonas laika.

4. Paraugu nemsana no simptomatiskiem kokiem (miza un ekskudats).

Paraugus néma VMD darbinieki no simptomatiskiem kokiem. Veicot planotos apsekojumus
vai sanemot informaciju par konstatetiem kokiem ar ozolu akiuitas kalSanas raksturigiem
simptomiem, VMD specialisti veica arpuskartas apsekoSanu un nepiecieSamibas gadijumos
nonema paraugus.

Paraugi, atbilstosi metodikai, nosiititi uz VAAD Nacionalo fitosanitaro laboratoriju
testeéSanas veikSanai.

Paraugu nemsana notika visa projekta stenoSanas perioda laika.

1. tabula
Apsekojumu rezultati projekta realizacijas perioda
Apsekojumu sezona Apsekoto Nonemti | Konstatétas | Konstatéta Konstatéta
objektu paraugi abas baktérija baktérija
skaits/ha bakterijas Brenneria Gibbsiella
goodwinii | quercinacans
01.09. - 31.12.2018. 671/1292 23 7 12 0
01.01. - 21.10.2019. 436/765 28 3 1 2
21.10. - 15.09.2020. 17/nen<3te|kta o5 0 9 0
platiba

16.09. - 15.11.2021. 205/416 18 0 0 1




Konstatétas bakteérijas
® Neviena no baktérijam
@ Brenneria goodwinii

® Gibbsiella quercinacans
@ Abas baktérijas
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1.attels. Vietas, kur Latvijas teritorija projekta gaita veikti apsekojumi un konstatétas ozolu

akiitas kalSanas izraisosas baktérijas

5. Paraugu testéSana.

Paraugu testéSanu veica VAAD Nacionala fitosanitara laboratorija.

Balstoties uz Lielbritanijas “Forest research laboratory” zinatnieku sniegtajam vadlinijam,
izveidota ievakto paraugu test€Sanas metodika:

5.1. veikta reala laika PCR metodes verifikacija Gibbsiella quercinecans testé$anai
eksudata;

5.2. veikta reala laika PCR metodes verifikacija Brenneria goodvinii testésanai eksudata;

5.3. izstradata instrukcija bakterialo paraugu sagatavosanai no bakteriju tirkultiiras;

5.4. izstradata instrukcija bakteriju izdaliSanai no vates kociniem,;

5.5. veikta bakteriju tirkultiiru izoléSanas metodes verifikacija no ozola mizas paraugiem.

Testéti simptomatisko ozolu mizas un eksudata paraugi, ko panéma VMD vai VAAD specialisti.



Veikta paraugu (vates kocinu) testéSana uz baktérijam Brenneria goodwinii un Gibbsiella
quercinacans ar reala laika PCR metodi. Pozitiva rezultata gadijuma, veikta baktériju izoléSana no
ozola mizas paneliem un no vates kociniem izdalita eksudata skiduma.

Veicot uzs€jumus uz dazada sastava bakterialajam barotném noskaidrots, ka mérka baktériju
kolonijas labak atskiramas, ja uzs€jumi tiek veikti uz Saharozes barojosa agara (SNA) barotnes.

Baktériju tirkultiru apstiprinaSana veikta izmantojot reala laika PCR metodi. Izolétas
baktériju tirkultiira ir nodotas LVMI “Silava” mikrobiologisko p&tijumu veiksanai.

6. Par inficétiem kokiem wuzskaititi tadi koki, kuros VAAD Nacionala fitosanitara
laboratorija konstatgjusi bakteriju klatbiitni.

7. Monitoringu parauglaukumu ierikoSana.

Monitoringa parauglaukumu ierikosanu veica LVMI “Silava”. Ierikoti ¢etri monitoringa
parauglaukumi izol&tas ozolu audz€s tadas vietas, kur ir augosi ozoli, kam konstatéta ozolu akiita
kal3ana — Skéde-1, Skéde-2, Kazdanga, Cirava. Izveidots mezaudzu apraksts — vecums, sugu
sastavs, meza tips. Novertéta slimibas progresija infic€tiem kokiem, sadalot simptomus pa
gradacijas klasém un katru gadu sekots Iidzi jaunu infekcijas punktu (koku) veidoSanas dinamikai
laika un telpa.

Katram parauglaukuma centram fiksétas geografiskas koordinates un tas daba atziméts ar
koka mietu.

Katra audzg ieriko vienu 2000 m? (R=25,23 m) lielu parauglaukumu, ja, audzes (nogabala)
konfiguracijas dél, nav iesp&jams iertkot 2000 m? lielu parauglaukumu, tad ieriko divus 1000 m?
(R=17,84 m) lielus parauglaukumus.

Parauglaukums tiek sadalits trTs sektoros (2. attéls). A sektora (visa parauglaukuma platiba)
uzmériti visus stavosos ozolus (dzivie un beigtie), kuru kriiSaugstuma caurmers ir lielaks par 10
cm. B sektora uzméra visus stavosos kokus, kuru kriiSaugstuma caurmérs ir lielaks par 10 cm, bet
C sektora uzméra kokus, kuru kriiSaugstuma caurmérs ir 6,1-10,0 cm.

Ja tiek ierikoti divi 1000 m? lieli parauglaukumi, tad sektoru platibas tick samazinatas uz

pusi.



A sektors

B sektors

C sektors

2. attels. Parauglaukumu shéma.

A sektors — R =25,23 m (2000 m2) vai 17,84 m (1000 m2), Ozoli D > 10,1 cm; B sektors
—R =17,84 m (1000 m2) vai 12,62 m (500 m2), D > 10,1 cm; C sektors — R = 7,98 m (200 m2)
vai 5,64 m (100 m2), D > 6,1 cm.

Katrs uzmeritais koks daba numuréts, tam kriisaugstuma (1,3 m augstuma no saknu kakla)
pieskavots lamin&ts numurs. Uzmeritajiem kokiem fiksets:

v' koka numurs (unikals parauglaukuma robezas);

v' azimuts no parauglaukuma centra lidz koka saknu kakla vidum (0,50 precizitate);

v attalums no parauglaukuma centra lidz koka saknu kakla vidum (1,0 cm precizitate);

v" sugu (sugas kods atbilstosi MSI klasifikatoram);

v' kriiSaugstuma caurméru ar 0,1 cm precizitati;

v’ stavu (tas tiek fikséts gan dziviem, gan beigtiem kokiem);

v krafta klasi (dzivajiem kokiem) vai stavokli (beigtajiem kokiem — sa vai st);

v" bojajumu atbilstosi MSI klasifikacijai: bojajuma veids (2. tabula), bojajuma vieta (3.

tabula), bojajuma intensitate);
v' baktériju raditos bojajumus (5. tabula);
v sadaliSanas pakapi (tikai beigtajiem kokiem) (4.tabula), beigtajiem kokiem atzimé, ja
koks uzmeérits bez mizas;

v" koka augstumus ar 0,1 m precizitati;

v' koka vainaga sakuma augstumu tikai tada gadijuma, ja tas ir skaidri saskatams;

v’ piezimés var noradit koka Tpatnibas.

B sektora uzméra celmus, tiem fiksgjot azimutu un attalumu no parauglaukuma centra, sugu

n caurmeru.



Bojajumu veids

2. tabula

Nosaukums Kods
Vejgazes, vejlauzes, snieglauzes, snieglieces 10
Udens 20
Meza zveri 30
Uguns 40
Slimibas 50
Kaitekli 60
MezZizstrades 70
Citi 80
3.tabula
Bojajumu vieta
Nosaukums Kods
Saknes un celmi lidz 30 cm virs saknu kakla 10
Apaksgja stumbra dala no celma Iidz pirmajam zalajam zaram 20
Viss stumbrs no celma augstuma Iidz galotnei 30
Stumbra augseja dala no pirma zala zara lidz galotnei 40
Galotne 50
Zari dzivaja vainaga 60
Zari, kas izaugusi no stumbra, resnaki par 2 cm 70
Pumpuri un dzinumi 80
Lapas un skujas 90
4 tabula
SadaliSanas pakape
Nosaukums Kods
Svaigs koks ar mizu, lapas vai skujas saglabajusas 10
Cieta koksne bez mizas vai ar dal&ji nokritusu mizu (iznemot bérzu) 20




Koksne nedaudz miksta, taja viegli var iedurt nazi 1 cm dziluma 30
Koksne miksta, taja viegli var iedurt nazi 5 cm dziluma 40
Koksne loti miksta, ta driip rokas 50
5.tabula
Bakteriju raditie bojajumi
Apraksts Kods
Ozolam nav ozolu akiitas kal$anas simptomu 0
Ozolam ir senas briices no kuram neizdalas eksudats 1
Ozolam ir svaiga briice no kuras izdalas eksudats 2
Ozolam ir 2-3 svaigas briices no kuram izdalas eksudats 3
Ozolam ir vairak par 3 svaigam briicém no kuram izdalas eksudats 4

Zinojumam pievienots pielikums ar monitoringa parauglaukumos ozolu mezaudzu aprakstu

(vecums, sugu sastavs, meza tips) un ikgad€ji novertétu slimibas progresiju infic€tiem kokiem,

sadalot simptomus pa gradacijas klasém un katru gadu sekots lidzi jaunu infekcijas punktu (koku)

veidoSanas dinamikai laika un telpa.

Veicot ievakto datu statistisko analizi, slimibas simptomu raksturo$anai izmantotas balles:

0- ozolam nav ozolu akiitas kal$sanas simptomu

1- ozolam ir senas briices no kuram neizdalas eksudats
2- ozolam ir svaiga briice no kuras izdalas eksudats

3- ozolam ir 2-3 svaigas briices

4- Ozolam ir vairak par 3 svaigam briicém

Lai noteiktu slimibas simptomu saistibu ar koku dimensiju, salidzinatu izplatibu starp

parauglaukumiem un simptomu izmainas laika, izmantota logistiska regresija, kas piemérota

neparametrisku datu analizei.

Veicot ozolu parauglaukumu apsekojumus 2021. gada augusta beigas, konstatéts, ka ozolu

daudzums ar svaigu eksudatu, salidzinot ar iepriek$&jo gadu, nedaudz samazinajies. Tikai vienam

kokam konstatétas daudzas sulojosas briices un pieciem kokiem konstat€tas vismaz divas briices

ar eksudatu. Ozolu ar slimibas simptomiem sadalijums pa bojajuma klasem paradits 3. attéla. 2021.

gada rudens uzskaite lielakajai dalai ozolu konstatétas senakas brices, kuras vairs nesulojas. Ar1




svaigo briicu suloSanas daudz mazak izteikta salidzinot ar 2019. gada pavasari. Kokiem ir tendence

atlabt.
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3. attéls. Ozolu ar slimibas simptomiem sadalfjum pa bojajuma klasém izmainas laika.

Novértgjot slimibas izplatibu Skédes parauglaukumos, var redzét ka bojatie koki grupgjas

klasteros. Slimibas maksimums ir 2019. gada pavasaris (4. attéls). 2019. gada pavasari abos $kédes

parauglaukumos konstatéti svaigi nokaltusi ozoli.
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4. attéls. Slimibas simptomu un to izmainu telpiskais att€ls (b-spline interpolation SAGA).
Novertgjot slimibas pazimju saistibu ar koku diametru un izmainam laika konstatéts, ka
slimibas izplatiba bitiski atSkiras starp parauglaukumiem. Slimibas izplatibas izmainas pa gadiem
nav statistiski bitiskas. Ozolu diametrs kriiSu augstuma ietekmé& simptomu sastopamibu -

resnakiem ozoliem slimibas simptomi satopami biezak (5. attéls).
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5. att€ls. Ozolu akitas kalSanas slimibas simptomu saistiba ar ozolu diametru krii$u augstuma.

Noveértgjot slimibas izplatibas regionalas atskiribas var redzet, ka Kazdangas un Ciravas

parauglaukumos slimiba izplatita daudz mazak neka Skeédes parauglaukumos (6.attls). Lai art



vizuali slimibas maksimums novértets ka 2019. gada pavasaris, statistiski butiskas atSkiribas starp

slimibas simptomu sastopamibu starp gadiem netika konstatétas.
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6. att€ls. Akuitas ozolu kalSanas slimibas simptomu atSkiriba starp parauglaukumiem.

Agrilus biguttatus pétijumu ietvaros nav konstatéts pmonitoringa parauglaukumos vai citas

apsekotas ozola audzes.

8. Monitoringa parauglaukumos katru sezonu ievakti paraugi molekularo p&tijumu metodiku
izstradei.
6.tabula

Monitoringa parauglaukumos ievaktie paraugi pétijumu veikSanai

Mizas paraugi individiem ar 2019. gads

slimibas pazim&m DNS izdaliSanai | levakti 223 koksnes un mizas paraugi no 65
un paraugu uzglabasanai ar dazadiem ozola individiem, un saglabati pie -
nakotnes mérki noteikt kopgjo 80°C

mikrobialo profilu 2020. gads




Visi izdalitie DNS paraugi (25 augsnes, 25 zaru
un digstu paraugi) registréti un saglabati pie -

80°C.

Paraugi DNS izdaliSanai no
nokaltusiem kokiem, augsnes un
citiem augu audiem un apkartgjiem

vides objektiem

2019. gads

Kopuma ievakti 223 dazadi paraugi no 65
dazadiem ozola individiem, ka arT koksnes un
apkartgjas vides objektu. Papildus ievakti 48
augsnes paraugi

2020. gads

DNS izdalits no 25 augsnes paraugiem ar
ieprieks izstradata DNS izdaliSanas metodiku.
Pirms DNS izdalisanu no ozola zariem
(pumpuriem) un digstiem, veikta virsmas
sterilizacija. DNS izdalita ar CTAB metodi.
2021. gads

DNS izdalita no paraugiem, kuri ievakti no tris
ozolu akiitas kalSanas neskartam audzém
(Paplaka, Rudbarzi un Ezere). Kopuma 24
koksnes paraugiem un 22 augsnes paraugiem
noteikta Gibbsiella quercinecans un Brenneria

goodwinii klatbitne.

Koksnes un augsnes paraugi

patogéno sénu identific€Sanai

2019. gads

Katram inficétajam ozolam 2018. gada rudent
panemts koksnes paraugs (33 paraugi),
transportéts uz LVMI “Silava” laboratoriju, un
paraugi uzglabati +4°C temperatiira

2020. gads

Skéde-1 parauglaukuma ievakti 25 augsnes
paraugi lineara transekta, aptuveni divu metru
attaluma. Ievakti uz zemes atrastas zaru galotnes

ar pumpuriem un ozola digsti (divi digsti)




2021. gads

No ozolu akiitas kalSanas neskartam audzém
ievakti 24 koksnes paraugi un 22 augsnes
paraugi no simptomatiski veseliem kokiem, lai
novertétu sénu sugu sastavu audzes bez 0zolu

akutas kalSanas

Patogénas sénes paraugu ievakSana

un fitopatologiska parstrade

2019. gads

No 33 koksnes paraugiem sénu micéliji izoléti
un sagrupéti morfotipos. Kopa izdaliti 10
micélija morfotipi. No katra morfotipa izvelets
viens izolats sugas noteikSanai

2020. gads

Sénu sugu sastopamibas salidzinajums veselos
un ar ozolu akiito kal$anu inficétos ozolos veikts,
lai noskaidrotu, kadas sénu sugas dabiski
sastopamas ozolos ka to endofiti, un kuras varétu
biit saistitas un/vai veicinat ar ozolu akito
kalSanu inficétu koku atraku bojaeju. Kopa
ievakti un analizeti koksnes paraugi no 33

veseliem un 33 simptomatiskiem ozoliem.

Kapuru un imago ievakSana no

inficétiem ozoliem

2019. gads

No parauglaukuma Sk&de-2 lauka darbu laika
atrasts un ievakts viens parastas otinastes
(Orgyia antiqua) kapurs. No parauglaukuma
Skede-1 ievakts viens &réu (Ixodes spp.) paraugs.
Apsekotos parauglaukumos Agrilus biguttatus
nav konstatéts. Baktérijas Brenneria goodwinii
klatbutne konstatéta otinastes kapura, bet
bakterijas Gibbsiella quercinecans analize bija
negativa. Erces parauga analizes abam

bakterialam sugam bija negativas




2020. gads, 2021. gads
Agrilus biguttatus, ka arT citi kukainu kaitekli

apsekotos parauglaukumos netika konstatéti

Bakterijas. Monitoringa parauglaukumos ievakti paraugi molekularo pétijumu veikSanai.
Meérkis ir noteikt ar ozolu akiito kalSanu saistito baktériju (Gibbsiella quercinecans un/vai
Brenneria goodwinii) klatbtitni vietas, kas nav tiesa veida saistitas ar bricém ozola stumbros un
eksudata. Slimibas izplatibas ierobezo$anas rekomendaciju izstradei nepiecieSams noteikt ar 0zolu
akiito kalSanu saistito baktériju atrasanos dazados ozola koka audos, citas koku sugas, ka arT citos
vides objektos (piem. nokaltuSos ozola kokos, augsng, u.c.). 2019.g. iegitie dati liecingja, ka ar
ozolu akiito kalSanu saistitas bakterijas atrastas gandriz visos analiz&tos augsnes paraugos, bet art
atseviskos citu veidu paraugos (citas koku sugas, nokaltusos ozola kokos, ozola ziles).

2020. gada ar reala laika PCR noteikta Brenneria goodwinii un Gibbsiella quercinecans
klatbiitne DNS izdalita no ozola zariem un digstiem (kopa 25 paraugi). Gibbsiella quercinecans
pieci pozitivi paraugi, 20 negativi. Brenneria goodwinii viens pozitivs paraugs, negativie - 24. Visi
pozitivie rezultati iegliti no zaru pumpuriem, kuri ievakti no zemes. Analizg&ti trTs ozola digsti, un
visiem bija negativi rezultati uz abam bakterijam. Analiz&ts viens dzivs zars ievakts no ozolkoka
stumbra, un iegiiti negativi rezultati abam bakterijam. Pozitivie rezultati abam baktérijam iegti
no atskirigiem paraugiem — nevienam paraugam nebija pozitivs rezultats abam bakterijam.

Ar reala laika PCR noteikta Brenneria goodwinii un Gibbsiella quercinecans klatbiitne DNS
izdalita no augsnes paraugiem (25 paraugi). Gibbsiella quercinecans pozitivie paraugi — septini,
negativie - 17, jaatkarto analizi vienam paraugam. Brenneria goodwinii pozitivie paraugi — trfs,
negativie - 22. Pozitivs rezultats abam baktérijam iegts no diviem paraugiem. 2019. gada augsnes
analizes uzradija pozitivu rezultatu gandriz viesiem analiz€tiem paraugiem. Tomeér Sie paraugi tika
ievakti pie ozola kokiem, salidzinot ar 2020. gada paraugiem, kuri tika ievakti transekta, aptuveni
1 m attaluma caur Sk&des-1 parauglaukuma centra. Cits iemesls at3kirigiem rezultatiem varétu biit
apstaklis, ka 2020. gada ozolu akiitas kalSanas pazimes visa Latvija bija reti sastopamas, iesp&jams
laika apstaklu ietekmé.

Kopuma, reala laika analizes dati par bakterijas sastopamibu, liecina ka abas bakt€rijas nav
izplatitas augsné, bet tikai atrodamas dazos paraugos. Bakterijas nav izplatitas nokrituSo zaru

pumpuros, un analiz€tos ozola digstos un dziva zara netika konstatéta nevienas bakterijas



klatbatne. Iesp&jam 2020. gada rezultati ictekméti no ta, ka ozolu akutas kalSanas pazimes visa
Latvija bija reti sastopamas.

2021. gada Slgédes parauglaukumi apsekoti sesas reizes (21/05, 04/06, 09/06, 15/06, 21/06,
02/07). Eksudats konstatéts tikai tris dazados individos dazados datumos. Kopuma ievakts un
analiz&ts 21 eksudata paraugs, no kuriem viena konstatéja abas baktérijas, bet divos — tikai
Brenneria goodwinii.

2021. gada apsekotas tris 0zolu audzes, kuras ozolu akiitas kal$anas pazimes nav novérotas
— Paplaka, Rudbarzi un Ezere. No katras audzes ar koka picauguma urbi ievakti koksnes paraugi
no astoniem ozola individiem. Blakus ozola kokiem, ievakti astoni augsnes paraugi — Ezeré un
Paplaka, Rudbarzos — se$i paraugi. Koksné identificéts Brenneria goodwinii viena parauga
(Rudbarzi_koksne 2). Augsné identificéts Gibbsiella quercinecans Ezeré (Cetros paraugos no
astoniem analiz€tiem), Paplaka (septinos paraugos no astoniem analiz&tiem), Rudbarzos (divos
paraugos no astoniem analiz&tiem). Augsné identific€ts Brenneria goodwinii viena parauga -
Paplaka_augsne_3.

Fitopatologija. Ozolu akiita kalSana ir kompleksa slimiba, un dazadi faktori var ietekmét
inficétos kokus. Patogénas sénu sugas, kas inficé novajinatos, ar ozolu akiito kalSanu inficétos
ozolus, iesp&jams, paatrina koku bojaeju. Dazadas sénu sugas var ar1 pozitiva veida ietekmét koka
sastopamibu, vai ar1 izveseloSanas gaitu ozolu akutas kalSanas infic€Sanas gadijumos.

8.1.1. Sénu sugu sastopamiba ar ozolu akiito kalSanu infic€tos un vizuali veselos ozolos.

2018. gada rudent Cetros ierikotajos monitoringa parauglaukumos ar Preslera svarpstu pie
saknu kakla ievakti koksnes paraugi, lai analiz€tu sénu sugu sastavu ozolos ar ozolu akiitas
kalSanas simptomiem un bez tiem. Kopa ievakti 66 koksnes paraugi: 33 no infic€tiem un 33 no
vizuali veseliem ozoliem. Urbumi laboratorijas apstaklos sterilizéti liesma un uzlikti uz iesala-
agara barotnes. No tiem augosais sénu micélijs izoléts atseviskas Petri platés, grupéts péc
morfologiskajam pazimém un noteikts lidz sugas vai gints Iimenim. Kopa identificétas 22 sénu
taksoni: lidz gints limenim noteikti Cetri, bet lidz sugas — 18 izolati. Piecas sénu sugas vai gintis
bija atrodamas gan inficétos, gan vizuali veselos ozolos: Ascocoryne cylichnium, Clonostachys
rosea, Penicillium spp., Mucor spp. un Trichoderma spp. Kopa ar ozolu akiito kal$anu infic&tos
ozolos konstatéti 16 taksoni, bet vizuali veselos kokos — 13. Sénu sugu sastavs veselos un inficétos

kokos butiski neatskiras.



Papildus 2021. gada rudeni ievakti koksnes paraugi 1,3 metru augstuma tris ozolu audzes
bez ozolu akitas kalSanas simptomiem Kurzemes dienvidu regiona (Rudbarzi, Paplaka un Ezere).
Katra audz€ ievakti koksnes urbumi no astoniem ozoliem. Paraugi apstradati péc vienotas
metodikas ka aprakstits ieprieks. Kopa izdalitas 10 morfologiski atSkirigas sénu grupas
(morfotipi), no kuram vairums raksturoja peléjuma sénes.

8.1.2. Sénu sugu sastavs ar ozolu akiitas kalSanas infic€tu ozolu briicu vietas.

2018. gada rudent monitoringa parauglaukumos no ozoliem ar ozolu akiitas kalSanas
pazimém ievakti 33 koksnes paraugi no bricu vietam, kur izdalas eksudats. Koksnes paraugi
ievakti un apstradati péc vienotas metodikas ka aprakstits 8.1.1. punkta. Kopa izdalitas devinas
sénu sugas. Starp tam Konstatétas tris sénes (Fusarium spp., Sporotrix sp. un Coniochaeta
hoffmannii), kas uzskatamas par vajiem augu patogéniem. Konstatétas sénu sugas neizraisa koku
bojaeju, tomér varétu veicinat ozolu aizsargsp&ju mazinasanos un uzné€mibu pret citiem slimibu
izraisitajiem.

8.1.3. Seénu sugu sabiedribas ar ozolu akiito kal§anu inficétas mezaudzes.

2019. gada rudeni veikta monitoringam ierikoto parauglaukumu apsekoSana un sénu
auglkermenu uzskaite, lai noteiktu, vai un kadas patog€nas sénes, kas var€tu veicinat ozolu
kalSanu, ir sastopamas audz€ un vai audz€s sastopamas retas un aizsargajamas sénu sugas, kuru
del jaizverteé kalstoSu un nokaltuSu ozolu izvakSana. Apsekojuma laika sénu auglkermenu
sastopamiba novertéta gan uz visiem parauglaukumos esoSiem ozoliem, gan uz zemsedzes
parauglaukumu robezas. Uz koku stumbra un zemsedzes atrastie sénu auglkermeni ievakti un
noteikti péc tiem raksturigajam morfologiskajam pazimém. Gadijumos, kad nebija iesp&jams
noteikt sénu sugu, tas noteiktas 1idz gints [imenim.

Visos parauglaukumos kopa konstatétas 63 sénu sugas. Visbiezak (visos cetros
parauglaukumos) atrastas divas sénu sugas: Hebeloma crustuliniforme un Mycena galericulata.
Abas ir Latvija loti bieZi sastopamas sugas, no kuram pirma ir mikorizu veidojosa, savukart otra —
saprotrofa suga. Cetras no konstatétajam sénu sugam uzskatamas par parazitiem-saprotrofiem, kas
sp&j noardit gan dzivu, gan nedzivu koksni (Armillaria sp., Daedalea quercina, Grifola frondosa
un Phellinus robustus). Parauglaukumos konstatétas devinas Latvija reti vai loti reti sastopamas
sénu sugas, no kuram tris (Gymnopilus frondosa, Hymenopellis radicata un Otidea onotica)
ieklautas Ministru kabineta 2000. gada 14. novembra noteikumos Nr. 396 “Noteikumi par pasi

aizsargajamo sugu un ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu”. Iegiitie rezultati



liecina, ka ozolu akitas kalsanas monitoringa parauglaukumos ir daudzveidigs sénu sugu sastavs,

saimnieciska darbiba var ietekm@t sénu sugu sastopamibu un daudzveidibu.

7. tabula
No ozolu saknu kakla izdalitiem sénu taksoniem monitoringa parauglaukumos
Parauglaukums Visi
Sénu taksons Cirava, Kazdanga, | Skéde-1, Skéde-2, parauglaukumi,
N=3/3* |[N=3/2 N=14/13 N=13/15 | N=33/33
Annulohypoxylon 1 (7%)/ 1 (3%)/
multiforme 0 0
Armillaria cepistipes o o
1 (50%) 1 (3%)
Ascocoryne 1 (33%)/ 1 (7%)/ 0/ 2 (6%)/
cylichnium 1 (50%) 1 (8%) 2 (13%) 4 (12%)
Cladosporium sp. o o
1 (7%) 1 (3%)
0, 0,
Clonostachys rosea 11 ((%0/2))/ 11 (éo/;)))/
Coniochaeta 0/ 0/
hoffmannii 1 (8%) 1 (3%)
Coniophora puteana o o
1 (7%) 1 (3%)
Dothiorella sp. 1 (%/%) 1 (%/%)
Glutinomyces 0/ 0/
inflatus 1 (33%) 1 (3%)
Hypoxilon 1 (8%)/ 1 (3%)/
rubiginosum 0 0
Mariannaea elegans | 1 (33%)/ 1 (3%)/
var. elegans 0 0
Metapochonia 0/ 0/
bulbillosa 1 (7%) 1 (3%)
Mucor spp 1 (33%)/ 2 (14%)/ 4 (31%)/ 7 (21%)/
' 1 (33%) 0 2 (13%) 3 (9%)
Mycena polygramma o o
1 (7%) 1 (3%)
Nemania serpens 1 (%%)/ 1 (%%)/
Obolarina dryophila 1 (%%)/ 1 (%%)/
Penicillium spp 2 (67%)/ 3 | 2 (67%)/ 12 (86%)/ 13 (100%)/ 29 (88%)/
' (100%) 1 (50%) 13 (100%) 14 (93%) 31 (94%)




Simplicillium 1 (33%)/ 1 (7%)/ 2 (6%)/

aegoshimaens 0 0 0
Sporothrix sp. 1 (33%)’ 2 (ﬁg%)/ 3 (%%)/
Trichoderma viride 1(3(3)%)’ 1(36%)/
Truncatella 0/ o/
angustata 1 (8%) 1 (3%)

* stadu skaits, kam konstat€ta attieciga sénu suga: skaits vesela koka (%)/ skaits inficéta koka (%).

8.1.4. Ozolu 1ssaknu vitalitates un mikorizacijas novertjums

2019. gada rudent ievakti augsnes paraugi no monitoringa parauglaukumiem, lai izvertétu
1ssaknu vitalitati un mikorizaciju kalstoSo ozolu audzes saistiba ar augsnes pH. Katra monitoringa
parauglaukuma ievakts 1idzigs skaits augsnes paraugu no simptomatiskiem un veseliem ozoliem.
Kopa pétijuma ieklauti dati par 40 ozoliem (20 inficéti un 20 vizuali veseli). Augsnes paraugi
ievakti ar metala augsnes zondi 5-10 cm dziluma viena metra attaluma tris atkartojumos no katra
koka. Saknes tika atdalitas no augsnes un to vitalitate novertéta zem stereomikroskopa. Papildus
noteikts augsnes pH KCl izvilkuma.

Augsnes pH vidgja vértiba Ciravas un Kazdandas audzé bija 4, bet Skédes objektos — 5,1 un
4,3. Relativi augstaks augsnes pH bija paraugos no inficétajiem kokiem (respektivi 4,7 inficetajos
un 4,4 — neinficéto koku paraugos), tacu atskiribas nebija bitiskas. Gan neinfic€to, gan inficéto
koku paraugos doming€ja vitalas saknes (61% un 54%, attiecigi neinfic€to un inficeto koku
paraugos). Saknu vitalitate starp audzem bitiski neatSkiras. Visi konstatétie mikorizu tipi atrasti
ka inficeto, ta neinficéto koku paraugos. leglitie rezultati neparada bitiskas atSkiribas starp
infictajiem kokiem un neinficétajiem ne augsnes pH, ne saknu mikorizacijas zina. Lidz ar to
secinam, ka ozolu kalSana nav tiesi saistita ar saknu mikorizaciju un augsnes skabumu.

9. Molekularo metozu aprobacija/izstrade.

8. tabula

Veiktie darbi pétijuma molekularo metozu izstradei

Metodikas izstrade baktérijas 2019. gads

tirkultiiras sekvenésanai Atlasita metodika Brenneria goodwinii dazadu
izmantojot MLST (Multilocus izolatu genétiskas daudzveidibas noteikSanai
sequence typing)




Izstradata metodika kopgjas
DNS izdali$anai no
nokaltusajiem kokiem

2019. gads
DNS izdalita ar CTAB metodi, kura ieviestas
modifikacijas

Izstradata metodika kopgjas
DNS izdaliSanai no ozola
kambija, sakném u.c. audiem

2019. gads

DNS izdalits no ozola kambija, u.c. audiem (t.sk.
ozola zilém un citu koku sugu lapam), izmantojot
CTAB metodi

Izstradata metodika kopgjas
DNS izdaliSanai no vides
objektiem (t.sk. augsne, vaboles,
kapuri)

2019. gads

DNS izdalita no augsnes paraugiem, izmantojot
DNEASY POWERSOIL KIT (Qiagen), izmantojot
razotaja protokolu

Izdalitas DNS kvantitates
noteikSana un kvalitates
noteikSana izmantojot attiecigos
DNS praimerus

2019. gads

DNS koncentracija ar Nanodrop spektrofotometru,
veikta reala laika PCR analize

2020. gads

DNS koncentracija ar Nanodrop spektrofotometru,
veikta reala laika PCR analize

Bakteriju izdzivotibas
noteikSanas nokaltusajos kokos
un citos augu audos un
apkart&jos vides objektos
metodikas izstrade

2019. gads
Veikta sekmiga jauno Gibbsiella quercinecans
detekt€Sanas praimeru aprobacija

Metodikas izstrade bakterijas
klatbitnes noteikSanai Agrilus
biguttatus (Saursparnu
krasnvabolei)

2019. gads

Agrilus biguttatus nav konstatéts apsekotajos
parauglaukumos. Izmantojot reala laika PCR,
Brenneria goodwinii DNS klatbiitne konstatéta
viena parastas otinastes kapura

Bakteriju tirkultiiru sekvencu
noteikSana ar MLST (Multilocus
sequence typing)

2019. gads
Atlasita metodika Brenneria goodwinii genétiskas
daudzveidibas noteikSanai

Bakteriju identificeSana
monitoringa parauglaukumos
atlasitajos paraugos

2019. gads

Veiktas bakteriju reala laika PCR analizes.
Analizeti 189 ozolu koksnes un apkartgjas vides
objektu paraugi uz Brenneria goodwinii un
Gibbsiella quercinecans klatbiitni

Patogéno sénu identificéSana

2019. gads

Patogéno sénu identificéSanai zem ozolu akiitas
kalSanas izraisitajam briicém, ievakts un tirkultiira
septiniem paraugiem izdalits sénes micelijs.
Sekvencesana veikta uznémuma “Macrogen”,
Niderland€. Notiek iegiito datu apstrade un analize.

DNS izdaliSana no ozola
individiem ar slimibas pazimém
un veseliem ozoliem (ievaktie
koksnes vai lapu paraugi),

2019. gads

DNS izdalita no 65 parauglaukumos atzimétiem
ozoliem




iegiistot ozola koka DNS
paraugus

DNS paraugu genotip&Sana ar
hloroplasta un kodola
markieriem

2019. gads

Aprobéti ozola DNS markieri, un atlasiti pieci
mikrosatelitu un pieci hloroplasta markieri
turpmakai analizei

10. Mikrobiologiskie p&tfjumi

9.tabula

Projekta gaita veiktie mikrobiologiskie p&tijumi

Baktgriju tirkultiiru sekvencu
noteikSana ar MLST (Multilocus
sequence typing)

2020. gads

MLST metode izmantota, lai analizétu no VAAD
iegiitas Cetras baktérijas tirkultaras — 5T (Gibbsiella
quercinecans, Daugavpils), 7T (Gibbsiella
quercinecans, Vidale), 6T (Brenneria goodwini,
Vidale), 8T (Brenneria goodwini, Daugavpils)

Bakteriju identificéSana
monitoringa parauglaukumos
atlasitajos paraugos

2020. gads

Veiktas baktériju reala laika PCR analizes. Brenneria
goodwinii un Gibbsiella quercinecans klatbiitne
analizéta izdalita DNS no ozola zariem (pumpuriem)
un digstiem (25 paraugi) un augsnes paraugiem (25
paraugi)

Patogéno sénu identificéSana

2020. gads 5 5
Parauglaukumos Skéde-1, Skéde-2, Kazdanga un
Cirava atrasti attiecigi 15, 24, 18 un 39 sénu taksoni

levakt koksnes un lapu paraugus
ozola DNS izdaliSanai no
individiem ar ozolu aktas
kalSanas pazim&m un veseliem
ozoliem

2020. gads
DNS izdalita no paraugiem ar modificétu CTAB
metodi.

izveidot ozola koka DNS
kolekciju

2020. gads

Koksnes paraugi ievakti no visiem ozoliem
parauglaukumos, DNS izdalita, un izveidota DNS
kolekcija.

DNS izdaliSana no ozola
individiem ar slimibas pazimém
un veseliem ozoliem (ievaktie
koksnes vai lapu paraugi),
iegiistot ozola koka DNS
paraugus

2020. gads
DNS izdalits no 25 izvaktiem ozola digstiem un
pumpuriem

DNS paraugu genotip&Sana ar
hloroplasta un kodola
markieriem

2020. gads




Aprobéti ozola DNS markieri, un atlasiti pieci
mikrosatelitu un pieci hloroplasta markieri turpmakai

analizei
Ozolu saknu vitalitates 2019. gads
novertéjums Izverteta 1ssaknu vitalitate un mikorizacija kalstosas

ozolu audz@s saistiba ar augsnes pH.

Sénu sugu sabiedribas veselos 2019. gads
un infic€tos ozolos Veikta monitoringam ierikoto parauglaukumu

apsekoSana un sénu auglkermenu uzskaite, lai
noteiktu patogénas sénes, kas varetu veicinat ozolu
kalSanu.

Augsnes paraugi 2020. gads

Kopgja DNS izdalita no augsnes ar PowerSoil
komplektu (Qiagen) vai ekvivalentu.

11. Veikta informacijas iegtiSana, apmaina un komunikacija ar ozolu akutas kalSanas

pétnickiem un citu valstu atbildigiem dienestiem, komunikacija ar Polijas fitopatologijas

ekspertiem, sarakste ar Lielbritanijas zinatniekiem, informéta sabiedriba — izveidots Twitter konts

“Ozoliem but”, sniegtas intervijas medijiem, sniegtas atbildes privatpersonam par ozolu akiito

kalSanu:

11.1. InforméSana par ozolu akiitas kalSanas izplatibu Latvija starptautiskajas sanaksmés un

darba grupas:

Ziemelvalstu Fitopatologu sanaksmé Latvija (prezentacijas);

Ziemelvalstu un Baltijas valstu laboratoriju sanaksmé Tallina, Igaunija
(prezentacija);

Ukrainas laboratorijas specialistu iepazistinasana ar ozolu akiito kalSanu, ES
starptautiskas mérksadarbibas Twinning projekta ietvaros (prezentacija);

Eiropas un Vidusjiras regiona valstu augu aizsardzibas organizacijas (EPPO)
laboratoriju vaditaju sanaksmé Parizé (diskusija);

Zamieranie Drzewostanéw w Polsce — Przyczyny i Konsekwencje, LKP “Puszcza
Swietokrzyska”Acute Oak Decline — nowe zagrozeniedla drzewostanéw debowych w
Polsce (prezentacija sadarbiba ar M. Tkaczyk (Forest Research Institute (IBL),

Poland)) Polijas meZu izp&tes organizaciju sanaksmé, VarSava, Polija.

11.2. PiedaliSanas starptautiskajas zinatniskajas konferences:

Viskrievijas Augu karantinas centra starptautiskaja zinatniska konference Maskava,

Krievija (prezentacija un iesniegtas t€zes);



Il starptautiskaja konferencé “Misdienu problémas mezu aizsardziba un to
iesp&jamie risinajumi” (“Modern Problems of Forest Protection and Ways of their
Solution ) Minska, Baltkrievija (iesniegtas tézes)

Starptautiska mezkopibas foruma “Mezsaimnieciba—2021” konferenceé ‘“Mezu
ekosistemas ka globalas biosferas resurss: izaicinajumi, draudi, risinajumi” (“Forest
ecosystems as a global biosphere resource: challenges, threats, solutions”)

Voroneza, Krievija (iesniegtas t€zes)

11.3. Publikacijas starptautiskas konferences:

Brina L., Burnevi¢a N., Gaitnieks T. (2019). Fungal richness in Acute Oak Decline
infected Quercus roburL. in Latvia. In: Mleczko P. (ed.), Abstract Book, XVIIII
Congress of European Mycologists, 16-21 September 2019, Warsaw-Biatowieza,
Poland. Polish Mycological Society, Warsaw, p. 193.

11.4. Publikacijas starptautiski cit€tos zinatniskajos zurnalos:

Tkaczyk, M., Celma, L., Rungis, D. E., Bokuma, G. 2021. First report of Brenneria
goodwinii and Gibbsiella quercinecans bacteria, detected on weaken oak trees in
Poland. Baltic Forestry. 27: 1, DOI: 10.46490/BF563.

Zalkalns, O., Celma, L. 2021. The distribution of bacteria Gibbsiella quercinecans
and Brenneria goodwinii in oak (Quercus robur L.) stands in Latvia. Forestry, IOP
Conf. Series: Earth and Environmental Science 875, DOI: 10.1088/1755-
1315/875/1/012033.

11.4. Sabiedribas informésana:

izstradats informativs materials par ozolu akiitas kalSanas pazim&m un zinoSanas
kartibu;

socialaja tikla Twitter izveidots konts “Ozoliem biit” (111 sekotaji), projekta laika
katru ménest veidoti ka minimums 20 ieraksti par ozolu akiito kalSanu, par projekta
paveikto, ka arT interesanti fakti saistiba ar ozoliem, sniegtas atbildes uz iedzivotaju
jautajumiem;

projekta laika, projekta iesaistito puSu ekspertu sniegusi intervijas medijiem (TV,

radio, drukatajiem un interneta izdevumiem).



12. Projekta ietvaros, VAAD Nacionalas fitosanitaras laboratorijas galvena eksperte izstrada

doktordarbu “Baktériju un apkartéjas vides faktoru nozime ozolu akitas kalSanas simptomu

attistiba Latvijas teritorija augoSajiem ozoliem”. Darba vaditajs dr.biol. Dainis Edgars Rungis.

Izstradats bakalaura darbs izmantojot pétijuma iegtitos rezultatus. - Vicupa V. (2019). Sénu

sugu sastopamiba ar 0z0lu akiitas kal$anas slimibu inficéta parasta ozola Quercus robur L. koksné.

Bakalaura darbs, Latvijas Universitate, 27 Ipp.

Kopsavilkums:

1.

9.

Ozolu akiita kalSana ir kompleksa saslimSana, kas var attistities vairaku atSkirigu
faktoru (ne tikai bakteriju) ietekmé. Tas attistibu var ietekmét art abiotiski faktori,
piem&ram, sausums.

Baktérijas Gibbsiella quercinecans un Brenneria goodwinii satopamas visa Latvijas
teritorija gan 0zolu mezaudzges, gan atseviski augosos kokos.

Apsekotos parauglaukumos saursparnu krasnvabole Agrilus biguttatus (literatiira
minéts ka iesp&jamais baktériju Gibbsiella quercinecans un Brenneria goodwinii
parn€satajs) nav konstatéts.

Pazimes — ekskudata tecg€Sana no inficétiem kokiem — atkariga no laika apstakliem.

Baktérijas Gibbsiella quercinecans un Brenneria goodwinii vienmér nav sastopamas

eksudata paraugos, un to sastopamiba var mainities vienas sezonas letvaros.

Bakterijas Gibbsiella quercinecans un Brenneria goodwinii biezi sastopamas
augsnes paraugos, ieskaitot augsnes paraugos, kuri ievakti no audzém, kur ozola
individiem nav konstatétas ozolu akiitas kalSanas pazimes. Bakterijas visbiezak
sastopamas augsnes paraugos, kuri ievakti tiesi pie ozola individiem.

Ar ozolu akito kal$anu inficétie 0zola koki ne vienmér aiziet boja.

Inficéto koku izcirSsana mezaudzes neaptur ozolu akiitas kalSanas izplatibu, bet var
negativi ietekmét s€nu sugu, tai skaita retu un aizsargajamu sugu, sastopamibu.

Seénu sugu sastavs inficétu un vizuali veselu ozolu koksné biitiski neatSkiras.

10. Ozolu akiita kalsana nav tiesi saistita ar saknu mikorizaciju un augsnes skabumu.

11. Pétijjuma ietvaros nav noskaidrots slimibas izplatiSanas vektors.



12. lespgjams, ka ozolu akiitas kalSanas slimibai un pazimém ir ciklisks raksturs (vairaku

gadu perioda), tomer pétijuma ietvaros nav atrastas korelacijas ar slimibas izplatibu

un Klimatiskiem apstakliem.

Secinajumi no parauglaukumu monitoringa:

1.

Slimibas simptomu maksimums bija 2019. gada pavasari. 2020. gada un 2021. gada
slimibas simptomu izplatiba samazinas.
Bojatiem kokiem ir tendence grupéties klasteros.

Lielu dimensiju ozoliem slimibu simptomi novérojami biezak.

Risinajumi (ieteikumi) ozolu akiitas kal§anas ierobezoSanai Talsu pauguraine, kuri pec

nepiecieSamibas piemérojami ari paréeja Latvijas teritorija:

1.
2.

Zalos inficétos 0zola kokus necirst mezizstrades laika.

Veikt inficéto 0zolu koku novérosanu — ekskudata klatbutni, ka ari kopgjo veselibas
stavokli (piem@ram, vainaga vai zaru kalSanu). Ja inficeéSanas pakape bitiski
palielinas, sazinaties ar VMD specialistiem, kas noveértés katra koka individualo
stavokli un sniegs individualas rekomendacijas.

Pieverst pastiprinatu uzmanibu 0zolu kokiem ar lielaku caurmeru, kas potenciali var
bt slimibas upuri.

KalstoSie koki apbiives teritorijas un parkos, ja to vainaga ir sausie zari, jaapseko
sertific€tiem arboristiem un vienlaikus veicot vainaga sakopSanas darbus.
Nokaltusie 0zola koki cértami atbilstosi likumdoSanas prasibam (ievérot arT dabas
aizsardzibas prasibas).

P&c saimnieciskiem darbiem Talsu pauguraing, tehniku un darbarikus notirit.

Arpus Talsu pauguraines, vietas (nogabalos) kur konstatéta ozolu akiitd kal$ana,
iesp€ju robezas neplanot saimniecisko darbibu meza, lai noverstu augsnes un augu

dalu parnesanu uz platibam, kas ir brivas no ozolu akiitas kalSanas.



